Interrogation n°7 — Corrigé (sujet A)

INOM & ettt seeeteeeseeenanaesees | 24 <3010 1 0 UL TR Note :

1) Soit f : E" — K une forme n-linéaire. Donner la définition de “ f est alternée”.

Cf cours.

2) Soitn € N* et A € M,,(K). Donner une formule faisant intervenir A et sa comatrice notée Com(A). En

déduire I'inverse de A = ( ccl Z, ) siad — bc # 0.

Cf cours.

xX+y+z=a
3) On pose j = ¢’ T et pour tous a, b, c € C, on considére le systeme ¢ x+ jy+ jzz =b .Calculer le déter-
X+ jiy+jz=c
1 1 1
minant de la matrice A = 1 j j2 et montrer qu’il est non nul. Appliquer les formules de Cramer
I

pour obtenir x, y et z. On donnera uniquement l'expression des déterminants des formules de Cramer sans
chercher a les calculer.

11 1 11 1
detA=|1 j j*|=|0 j—1 =1 L,—L
L 0 /=1 j—1 | Ls—L
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A g1
1 j+1
_(i12 J
U=D7 o1 T '

= (= D= =2) =i~ 1*(+2)
et clairement j # 0, j # 1 et j # —2 car j ¢ R. Ainsi, detA # 0. On en déduit, par les formules de Cramer :
a 1 1

1 a 1 1 1 a

b j 1 b j? 1 j b
x:cﬂj gl e Zzljzc
detA detA detA
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Interrogation n°7 — Corrigé (sujet B)

INOM & ettt ettt seeetaeeeeeenanaesees | 24 <300 )0 0 LTS Note :

1) Soit f : E" — K une forme n-linéaire. Donner la définition de “f est antisymétrique”.

Cf cours.

a b
2)OndonneD=| ¢ a . Ecrire le développement de D selon la deuxiéme colonne, puis en déduire la
b c

ISEEAN

valeur de D (on ne demande pas de factoriser cette expression).

c b a c a c
b b a c b

= —b(ac —b*) +a(a* — be) — c(ab — )
=a’ +b 4+ —3abe

D=-b +a

2 8 —1 3 =2
. 1 -2 2 5 7 . ) . ) . .
3) SoitA = 40 0 6 -3 | Calculer le mineur de A noté A qui est composé des lignes 2 et 4 ainsi
6 -6 -1 9 3

que des colonnes 2 et 5. Que peut-on en déduire sur le rang de A ? Méme question avec le mineur de A noté
A’ qui est composé des lignes 1, 3 et 4 ainsi que des colonnes 1, 3 et 4.

A= ’ :é ; ’ = —6+42 = 36. Comme A # 0, on en déduit que rgA > 2.
2 -1 3

A'=|4 0 6 |=(..)=0mais cecine fournit aucune information sur le rang de A ! Tl faudrait que TOUS
6 -1 9

les mineurs de taille 3 de A soient nuls pour en déduire que le rang de A est strictement plus petit que 3.
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